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i Kapitel I. Beskrivelse

Specialtilbeher Til motorcykelinstallationer anvendes normalt vandtzt betje-
ningsudstyr, men derudover krzves der specielle opspzndings-
beslag, der vil variere efter motorcyklens mzrke og kundens
serlige onsker. Disse motorcykelinstallationer er derfor ikke
beskrevet i denne tekniske h&ndbog, men de nodvendige monte-
ringsanvisninger medfelger det specielle opspzndingsmateriel.

Monterings- Med hver tilbehersdel medfelger en kortfattet monterings-
anvisninger anvisning, men derudover er monteringen af tilbehor beskrevet
i kapitel III i denne tekniske h&ndbog.

Iovrigt stdr STORNO til rddighed med alle oplysninger, som
ikke kan besvares ved gennemlazsningen af denne tekniske
h&ndbog.

Service af STORNOPHONE V radiotelefonanlzg ber kun udferes
af faguddannet personale, som ved genneml®sningen af denne
tekniske hdndbog har sat sig ind i radioanlzggets virkemé&de.

B. Teoretisk gennemgang af sender/modtager

Opbygning Sender/modtagerkabinettet er tropesikkert, dels fordi det er
hermetisk lukket, og dels fordi ledningsplader, metaller, i
isolation og komponenter er udfert med henblik p& tropefor- g
hold. Kabinettet er ikke forsynet med ventilationsdbninger, |
og varmeafgivelsen sker udelukkende fra kabinettets over-
flade.

N&r sender/modtagerens 4 snapldse lesnes, kommer begge dzks-
ler af pd een gang, og samtlige ledningsplader, rer, tran-
sistorer og trimmepunkter er derpd umiddelbar tilgzngelige.

Modulenheder Sender/modtagerkabinettet CAl19-1 indeholder minimalt felgen-
de modulenheder:

TX69-1 5 watts sender indeholdende 5 ror.
RC69-1 Modtagerkonverter indeholdende 6 ror.

IA19-1 455 kHz mellemfrekvensforstarker for 50 kHz kanal-
afstand, indeholdende 7 transistorer.

AA19-1 Lavfrekvensforsterker indeholdende squelchkreds-
lgb, samt lavfrekvensforstarkere for henholdsvis
sender og modtager. Modulenheden er bestykket med
T transistorer.

AS69-1 Antenneomskifter med lavpasfilter.

PS19-la,-2a Transistorstremforsyning for henholdsvis 6/12 v
eller 12/24V driftsspznding, opbygget omkring 2
effekttransistorer. Modulenheden indeholder
tillige LF-udgangsforstzrkeren, som er bestykket
med een effekttransistor. :

S&fremt radiotelefonanlegget kun arbejder med 1 HF-kanal, er

de to kvartskrystaller monteret i fatninger i henholdsvis sen- |
der og modtagerkonverter. Ifald radiotelefonanlzgget er for-

synet med flere HF-kanaler, er der indbygget en af folgende
krystalskifteenheder i sender/modtagerkabinettets
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XS19-0 Krystalskifteenhed for maks. 2 HF-kanaler.
XS19-1 Krystalskifteenhed for maks. 4 HF-kanaler.
XS19-2 Krystalskifteenhed for maks. 8 HF-kanaler.
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P4 de efterfolgende sider er givet en detailleret gennemgang
af teorien for de enkelte modulenheder og kredsleb., Diagram-
mer og styklister findes i kapitel V.

TX69-1
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Senderen, der er delvis opbygget pd en ledningsplade, bestdr
af felgende trins

Krystalstyret oscillator/dobler.
Fasemodulator.

Tripler 1.

Dobler 2.

Tripler 2/styretrin.

Push-pull HF-udgangstrin.
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Det krystalstyrede oscillatortrin (V1) er opbygget som et
Pierce-Colpitts kredsleb, og ved det anvendte kredslobs-
arrangement opnds god isolation mellem oscillator og belast-
ning samt stor ufelsomhed overfor spazndingsvariationer. Anode-
kredsen er afstemt til krystallets anden harmoniske frekvens.
En relativ mdling af oscillatorens gitterstrem kan foretages i
mélepunkt nr.l,

Folgende udtryk gslder for krystalfrekvensberegningens

HF -udgangsfrekvens
fx = 36

HF-udgangsfrekvensen = fx x 36
hvor fx = kvartskrystalfrekvensen.

Modulatoren indeholder to koblede kredse (L2 og L4), der yder-
mere tjener til at overfere signalet fra oscillator til ferste
triplertrin (V2). Oscillatorens anodekreds (L2) . er en al-
mindelig LC-kreds, mens triplertrinets gitterkreds (L4) afstem-
mes dels af en fast kapacitet og dels af en modulerbar reaktans.

Den modulerbare reaktans bestdr af en kondensator (09).i serie
med en positivt forspsndt diode (El). HF-stremmen passerer gen-
nem kondensatoren i den ene retning, mens den i modsat retning
ikke kan overstige jevnspazndingsfremadstremmen, der er fastlagt
sdledes, at HF-stremmen i kondensatoren kan passere i 2/3 til

3/4 af perioden. Set fra kredsen betyder dette, at kondensatorens
effektive kapacitet er noget mindre end dens statiske kapacitet.

N&r fremadstremmen varieres i takt med modulationen vil den
effektive kapacitet varieres, og dermed varierer sekunder-
kredsens resonansfrekvens. I det foreliggende tilfzlde er der
opndet et lineart fasesving pd ca. 0,8 radian, hvilket svarer
til 15 kHz ved 1000 Hz ved en samlet multiplikation p& 18 gange,
idet modulationssignalet tilferes efter forste doblertrin (V1).

Dér kan foretages en relativ mdling af fasemodulatorens udgangs-
spending i mdlepunkt nr. 2.

Det forste triplertrin (V2) er af almindelig opbygning. Der er
anvendt dobbelt afstemt bdndfilter som koblingskreds (T1l) for at
opnd den bedst mulige undertrykkelse af uenskede signaler.

Det forste triplertrins anodekreds (Tl) er afstemt til 6. har-
moniske af krystalfrekvensen. Kontrolmdlinger af resonans og
udgangsspzndingsniveau kan foretages i m&lepunkt nr.3. '

Det andet doblertrin (V3) er ligeledes af almindelig opbyg-
ning og indeholder et dobbelt afstemt bandfilter (L6 - LT)
som det selektive element. Filtret er afstemt til 12. har-
moniske af krystalfrekvensen. Kontrolmdlinger af resonans

og udgangsspandingsniveau kan foretages i m8lepunkt nr.4.

Det kombinerede andet triplertrin og styretrin bestdr af en
dobbelt tetrode (V4), der arbejder i en push-pull opstilling.
Der er anvendt dobbelt afstemt bdndfilter, der er afstemt til
krystallets 36. harmoniske frekvens. Kontrolm&linger af reso-
nans og udgangsspandingsniveau kan foretages i m&8lepunkt nr.5.

Senderudgangstrinet bestdr af en dobbelt udgangstetrode (V5),
aer arbejder i push-pull i klasse C og er en indvendig
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neutraliseret type. Udgangsrerets anodekreds (L10) er symme-
triske og udgangseffekten er koblet induktivt til antennen via
en balun.

Der er indfort fast gitterforspending p4 triplertrinene, pé
doblertrinet samt pd& udgangstrinet for at forhindre rerene i
at blive gdelagte, sdfremt styringen skulle svigte. Det har
ikke vaeret nedvendigt at beskytte oscillatorreret pd denne mid-
de, idet dette trin arbejder under moderate forhold selv i
ikke svingende tilstand.

Gledestromskredsleobet er udfert uden stelforbindelse og kan
kobles til enten 6,3 V, 12,6 V eller 25,2 V. Omkoblingen fore-
tages ikke i senderenheden, men i stremforsyningsenheden.

Senderen er forsynet med kvartskrystalfatning, trimmekondensator,

m.v. for een HF-kanal. Safremt radioanlzgget er leveret med
krystalskifteenhed, er strapningen mellem terminalerne M og N

fjernet, og ledningen fra krystalskifteenheden er loddet direkte

ned i ledningspladen.

Se under Kapitel IV.

C3 T5 T4 T3 Vi 2 N V2 L6-C6 c1

T6 V3 L9C18 L&C17 L4-CL VI L1,L2-C2

Modtagerkonverteren er opbygget pd en ledningsplade og be-
stdr af folgende trins

Signalfrekvensforstarker

Blandertrin la og 1b

Blanderkreds for andet blandertrin (i IA-enheden)
Oscillator med triplerkreds

Triplertrin

Firedoblertrin.

Modtagerkonverterens funktion er at forstezrke det modtagne an-
tennesignal og via to blandertrin at konvertere det til et
mellemfrekvenssignal, der sammen med oscillatorsignalet til-
fores andet blandertrin i mellemfrekvensforsterkeren IA19-1.

Antennesignalet er koblet induktivt (L1 - L2) til signalfre-
kvensforsterkerens (V1) katode. S&vel antennekredsen (L1)
som katodekredsen (L2) er serieafstemt for at give lav til-
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pasningsimpedans., Det forstmrkede signal fra den jordet- .
gitterkoblede triodeforsterker (V1) fores via et to-kreds-
filter (L4 - L6) til katoden p& blandertrin la (V2),

Lokalsignal frekvensen, der er 36 gange harmoniske frekvens
af krystalfrekvensen, tilferes ligeledes blandertrinnets (V2)
katode, Blandingen er additiv og mellemfrekvensen MFla ligger
indenfor frekvensomrddet 76 MHz til 86 MHgz. ’

Mellemfrekvenssignalet MFla fores til styregitteret p& blander-
trin 1b (V3) sammen med lokalsignalfrekvensen, der er den 9.
harmoniske frekvens af krystalfrekvensen. Denne blanding er og-
sd additiv, og mellemfrekvensen MF1lb ligger omkring 10 MHz.

Blandertrin 1b er en pentode (b}) koblet som triode af hensyn
til stejtallet. Tilbagekoblingen er O for at forhindre oscilla-
tion pd4 anodekredsens resonansfrekvens.

Den fremkomne mellemfrekvens lb pd ca, 10 MHz feres sammen med
krystallets grundfrekvens til den efterfglgende mellemfrekvens-
enhed IA19-1 (455 kHz).

Den anvendte trippel konvertering indebarer bl.a., at de for-
ste mellemfrekvenser MFla og MF1lb bliver afhmngige af den mod-
tagne signalfrekvens (fs). S&vel mellemfrekvens la som mellem-
frekvens 1b ligger under den tilherende lokalsignalfrekvens.

Fglgende udtryk forklarer blandingsprincippets
fs = 44 £x + 0,455
MFla = 8 fx + 0,455
MF1lb = fx - 0,455

fs - 0,455
fx =
44
hvor fs og fx indsettes i MHz,
SF MX1e X1
v v2 v3
+
[
a o
~ L2 “ i

Oscillatortrinet- (V6) med triplerkredsen er en anodejordet
Colpitts oscillator med kvartskrystallet anbragt mellem
styregitter og stel. Lokaloscillatorfrekvensen for andet
blandertrin (i mellemfrekvensforstsrker IA19-1) udtages
over katodebelastningen (L11).
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Gitterspandingen pa oscillator/tripler (V6) kan variere ret
meget i afhangighed af krystallets godhed. Jet er derfor vig-
tigt, at driftsspzndingen er korrekt, og at kontrolmilinger
foretages pd den kanal (frekvens), som er angivet pid midle-
bladet, der er vedlagt anlazgget ved forsendelsen.

Triplere Sugekredsen (L12 - C38) i katoden p& oscillatorreret (V6) er
afstemt til krystallets 3. harmoniske frekvens, hvorved til-
bagekoblingen fra anode til katode via anode-fanggitter neu-
traliseres.

Oscillatorens anodekreds (T7) er afstemt til krystallets 3.
harmoniske frekvens. Oscillatorens gitterstrem kan kontrolle-
res i mdlepunkt nr. 6.

I anoden pd triplertrinet (V5) selekteres den 9. harmoniske
frekvens af krystalfrekvensen, der feres til h.h.v. blander
MXIb’s styregitter og styregitteret i firedoblertrinet (V4).
Triplertrinets gitterstram kan kontrolleres i m&lepunkt 5.

Firedobler I anoden pd firedobleren (V4) selekteres den 36. harmoniske
frekvens af krystalfrekvensen. Anodekredsen afstemmes med L9
og C18, der er i serie med indgangskapaciteten af blandertrin
la. Drosselspolen L10 er forbundet til det "kolde" punkt af
L9, hvorved L10 bliver ukritisk.

Glodestrom Glodestromskredslebet er udfert uden stelforbindelse og kan
kobles til enten 6,3 V, 13,6 V eller 26,4 V. Ved 6,3 V og
13,6 V bestdr kredslebet af henholdsvis 6 og 3 grupper, der
ikke har nogen forbindelse med senderenheden. Ved 26,4 V er
der koblet 3 senderreor ind i gledestremskredslebet for at fi
strembalance. :
Den negdvendige omkobling sker i streomforsyningsenheden PS19-x
og er detailleret vist pd diagrammet over gledestremskredslo-
bene i kapitel V. ‘

Krystalskift Modtagerkonverteren er forsynet med kvartskrystalfatning, trim-
mekondensator (C43), m.v. for een HF-kanal. Sdfremt radiotele-
fonanlagget er leveret med krystalskifteenhed, er strapningen
mellem A og B fjernet, og ledningen fra krystalskif teenheden
er loddet direkte ned i ledningspladen i A. A og B er diagram-
punkter, som ikke er afmarket p& ledningspladen.

1A19-1 110 Q7 L8 T3 L7 LS T2 L4 L2 T1 L1

el b L Lk

Ln Q6 L9 Q5 Q4 L6 Q3 Q2 L3 M
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A. Vedligeholdelse

N&r et STORNOPHONE V radioanlszg er korrekt installeret og
ved afprevning fundet i tilfredsstillende driftsmaessig
stand, bor det ikke fremover overlades til sig selv, ind-
til eventuelle driftsstop indtrzder. Ethvert radioanlag
ber inspiceres og evt. efterjusteres med regelmzssige
mellemrum. Hvor hyppigt sddanne rutinemzssige eftersyn
skal finde sted afhaznger af de forhold, radioanlzgget ar-
bejder under samt den totale driftstid, men l=zngere end et
&r bor der ikke vare mellem sddanne forebyggende service-
eftersyn.

Ved en konservativ dimensionering af de anvendte kredslebdb
har STORNO konstrueret et radioanlzg, der kan forventes at.
have lang levetid. Men derudover er der ved konstruktionen

‘taget vidtgdende hensyn til at lette service og evt. fejl-

segning. Diagrammerne indeholder angivelser af de vigtigste
stromme og spzndinger, og pd diagrammerne findes endvidere
aftrykt et rasterbillede af ledningspladen med de enkelte
komponenter indtegnet med diagramsymboler. Alle modulenheder
indeholder ydermere afmazrkede mdlepunkter til hurtig kontrol
af radioanlaggets driftstilstand. N&r der skal foretages
service pA en modulenhed pd servicebordet, kan det vare en
god hjzlp at belyse pladen kraftigt bagfra, hvorved den
trykte ledningsfering trazder tydeligt frem.

Ved forsendelsen vedlzgges hvert radioanlazg et udfyldt médle-
blad, hvorpd er opfert slutpreveafdelingens mdlepunktsvar-
dierne for det pdgzldende anlag. Disse mdleresultater varie-
rer noget fra anlag til anlag, og det vil derfor vare nyt-
tigt at anvende mdlebladet for det pdgzldende anlag ved
senere kontrolmdlinger for at f4 et korrekt sammenlignings-
grundlag. Det kan ioevrigt anbefales at fore en art "logbog"
med kontrolmdlingsresultaterne for hvert enkelt radioanl=ag,
idet sammenligning mellem de forskellige mdleresultater over
en vis tidsperiode vil give radioteknikeren et godt billede
af stationens almentilstand og tydeligt vise, ndr efterjuste-
ringer og evt. rerudskiftninger ber foretages.

De fleste modulenheder indeholder to former for mdlepunkter
- jevnspandingsm&lepunkter (markeret med tal) og signalmile-
punkter (markeret med bogstaver). Ved mdlinger i javn-
spandingsmdlepunkter ber anvendes et 50-0-50 uA instrument
med en indre modstand p& 1000 Q (STORNO service instrumenter
af SI-typen er specielt konstrueret til s&danne milinger).
Ved signalmdlinger skal anvendes et rgrvoltmeter med en maks.
indgangskapacitet p4d 20 pF.

4-1 31,025-D1
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M3lepunkts- Nedenfor findes en komplet liste over alle afmezrkede mile-
tolerancer punkter i et STORNOPHONE V radioanleg med angivelse af op-
, ndelige m3leresultater 0g tilladelige tolerancer.
% Mdlesender tilsluttet antennen og indstillet til aflasning
P4 100 mV i m3lepunkt E, hvorefter mdling i B, C og D kan
foretages.
O Milesender tilsluttet antennen og indstillet til aflasning
p& 100 mV i milepunkt H, hvorefter m&ling i F, ¢ og I kan
foretages. :
O Terminaler MC og IA kortsluttede.
# Konstant signal hidrerende fra krystaloscillator.
XX Udslag konstant p& grund af begransning.
Milested Verdi Tolerance
Senderenhed TX69-1
A[ Modulator, signalspending AT = 10 ki 2V 0,8 V
A | Modulator, signalspending Af = 3,3 kHz 0,7V 0,2 Vv
1] V1, oscillator gitterstrom 25 pA 10 pA
2 | Modulator, udgangsspanding 18 paA 2 pA
3| V2, resonans og udgangsniveau 32 pA 5 pA
4| V3, resonans og udgangsniveau 33 uA 5 pA
5| V4, resonans og udgangsniveau 30 pA t4 pA
Modtagerkonverter RC69-1 _
1] V1, katodespanding 25 pA 310 pA
21 V2, gitterspanding 12 uA 4 pA
3| V3, gitterspanding 8 uA *3 pA
41 V4, gitterspending 18 paA 16 pA
5|V5, gitterspanding 25 uA $10 pA
6| V6, gitterspznding 20 upA 10 pa
31.025-D1 4-2 31.025-D1
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Mellemfrekvensforstaerker IA19-1
1 |Ql, emitterspaznding 27 nA -5+10 uA
2 |Q2, emitterspsnding 27 uA -5+10 uA
3 1Q3, emitterspaznding 27 uA -5+10 uA
4 |Q4, emitterspanding 27 nA -5+10 uA
5 1Q5, emitterspanding 34 uA -5+10 uA
6 |Q6, emitterspending 28 uA -5+10 uA
7 1Q7, emitterspaznding 25 gA -5+10 uA
8 | Diskriminatorudgang O uA +2 uA
A | Q1 kollektor, signalspznding #
B | Q2,. basis, signalspznding 0,7 mV¥ |+9 4B
C | Q3, basis, signalspznding 7 mV € |+6 4B
D | Q3, kollektor, signalspaznding 210mV # |+3 4B
E | Q4, basis, signalspaznding lbOmV”* 0 dB -
| F | Q5, basis, signalspanding 13 mV O |+6 dB
| ¢ | @5, kollektor, signalspending 520mV O [+3 4aB
| H| Q6, basis, signalspanding 100mV O 0 dB
11|q7, vasis, signalspending 1000mvVO |+3 aBXX
:‘K Q7, kollektor, signalspanding 3600mV +6 dB
Lavfrekvensforsterker AA19-1
1] Q1, kollektorspending 28 pA 5 pA
2] Q3, kollektorspsnding 31 pA 5 pA
3| Q6, kollektorspznding 24 pA9 |25 pA
4| @2, emitterspending 27 pA® |25 pa
5| Q4, kollektorspznding 27 pA 9 |25 paA
6| Q5, emitterspending 1 pA® | -1+5 pa
Q6, emitterspanding 13 pA® |4 pA
Stremforsyning PS19-la
2| @3, basisforspeznding ( (@ - emitter) 0,5V +0,1 V
B| T3, sekundar, LF-spanding 4,0 V 1,6 V
C | LF-spanding til modulator, Af=10 kHz 2,0V 0,8 V
D | LF-spending til modulator, Af.3,3 kHz 0,7V 0,2 V
Stremforsyning PS19-2a
2| Q3, vasisforspznding (@) - emitter) 0,3V 0,1 V
B| T3, sekundzr, I™-spanding 6,0 V 1,6 V
C | LF-sp&ndir~ ¢il modulator, Af=10 kHz 2,0 v 10,8 &
D | LF-speanding til modulator, Af=3,3 kHz 0,7V 0,2 V
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Et normalt rutineeftersyn ber omfatte en komplet gennemmiling
af radioanlaggets mdlepunkter med pidfelgende sammenligning med
tidligere opndede mdleresultater. Men derudover anbefales det
at lade eftersynet omfatte feolgende punkter:

1) Rensning af radioanlagget for stev og snavs med en bled
boerste eller forsigtig anvendelse af trykluft.

2) Visuel kontrol af rer, transistorer, dioder, m.v. Evt.
lese komponenter fastgores.

3) Kontrol af driftsspzndingen, der ikke ber falde udenfor
verdierne: 6,6 V *10 %, 13,8 V *10 % og 26,4 V +10 %.

4) Eftersyn af kabelforbindelser, sikringsboks, akkumulator
(tzrede og korroderede samlinger, evt. pdfyldning af de-
stilleret vand) samt kontrol med anlaggets stremforbrug.

5) M8ling af senderens udgangseffekt og evt. finjustering af
senderens udgangstrin.

6) M8ling af modtagerens felsomhed og evt. finjustering af mod-
tagerens indgangskredse.

7) Eftersyn af 1&se, overflader og lignende for begyndende rust
eller tering. Forsigtighed skal udvises, nir fladerne renses,
sdledes at rust og lakpartikler ikke kommer ned i stations-
kabinettet.

8) Rensning af relm=stikben og konnektorstikben.
9) Kommunikation og taleprove med systemets hovedstation.

10) .Undersegelse af antennemontagen, specielt med henblik pad
rustdannelser.

I visse situationer vil der kunne spares tid ved at udskifte
en sandsynlig defekt modulenhed wed en tilsvarende ny modul-
enhed. Selv om den isatte modulenhed vides at vare fuldt op-
trimmet, kan det vere nedvendigt at foretage visse finjuste-
ringer i modulenheden.

B. Fejlfinding og reparation

Almindelig service pd radioanlzg bestykket med rer m& for-
modes bekendt for alle radioteknikere. Anvendelse af transi-
storer og trykte ledningsplader er derimod endnu ikke helt si&
almindelig, hvorfor der i det feolgende vil blive givet anvis-
ninger pd behandling af transistorer og reparation af lednings-
plader.

Set fra et servicemezssigt synspunkt adskiller transistorerne
sig fra radiorer ved at krave meget mindre arbejdsspzndinger
og krazve en hojere styreeffekt. I de fleste tilfalde er tran-
sistortrin sd4 lavimpedansede, at de almindelige fejlsegnings-
metoder for radiorer ikke altid kan anvendes. Transistorer er
en forholdsvis ny komponent i den elektroniske verden, men
ikke desto mindre har den allerede bevist sin overlegenhed i
robusthed og levetid i sammenligning med radiorer. Transisto-
rer kan im%dlertid ikke tdle overstremme eller temperaturer
over 85-90" uden edelazggelse til felge, hvorfor nogle f4&
anvisninger pd behandlingen af disse halvledere er nedvendige.
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Ved lodning p& halvledere er det vigtigt, at der anvendes en
fladtang til bortledning af varmen. Tangen skal placeres mel-
lem loddestedet og halvlederen, og lodningen skal foretages
hurtigt. Det samme gzlder ogs& lodning p& en transistorfat-
ning, sdfremt transistoren ikke er taget ud. I almindelighed
mé det frarddes at foretage lodning nzrmere end ca. 5 mm fra
halvlederen.

Udskiftning af transistorer ber dog ikke foretages for det
med nogenlunde sikkerhed er konstateret, at transistoren er
defekt. Selv indenfor transistorer af samme type og fabrikat
kan de karakteristiske data variere en del, hvorfor det som
oftest er nedvendig at kontrollere transistorkredslebene i
tilfelde af udskiftning og eventuelt foretage en nedvendig
finjustering.

Ved modstandsmdlinger i transistorkredsleb er der to forsig-
tighedsregler, som ber iagttages. For det forste bor det kon-
trolleres, at ohmmeterstreommen ikke overstiger een milli-
ampere, hvilket udmazrket kan vezre tilfzldet for visse rervolt-
metres vedkommende. For det andet kan ohmmetrets spanding
fordrsage, at transistoren bliver ledende, hvilket naturlig-
vis vil give anledning til et forkert mdleresultat. Da de
fleste fejl er enten kortslutninger eller afbrudte kredse,

vil nejagtige modstandsmélinger normalt ikke vere pdkravet.

De anvendte trykte ledningsplader i STORNOPHONE V er meget
robuste, men den trykte ledning kan i uheldige tilfzlde knakke
eller &bne sig fra pladen. Dette vil som oftest ske pd grund
af for sterk hede ved lodninger eller pd grund af tidsmassigt
for langsomme lodninger. Fine revner i ledningen eller selve
ledningspladen kan oftest vazre svar at se med det blotte oje,
og et forsterrelsesglas vil da vare en god hjezlp. Denne type

fejl kan ogsé give anledning til intermitterende fejlsymptomer.

S8danne fejl kan nemt rettes ved at lodde en lille lednings-
ende fast tvars over brudet P4 ledningspladen. P& lednings-
pladerne findes endvidere en del faste kapaciteter, og en
eventuel reparation skal her foretages med en vis forsigtig-
hed, da kapaciteten i modsat fald kan zndre sig.

Ved udskiftning af modstande, kondensatorer og lignende kompo-
nenter pd trykte ledningsplader skal anvendes en spids lodde-
bolt pd 45-75 watt, sdledes at lodningen kan foregd hurtigt.
Forseg ikke at trazkke komponenten fri fra ledningspladen for
loddetinnet flyder, da man i modsat fald kan risikere at trsk-
ke noget af den trykte ledning fra pladen. Ievrigt ber lodde-

R
.

4-5 31.025-D1




Storno

Reparation af

e - - - ———

Simple fejl

31.025-D1

Storno
Kapitel V. Service

bolten ikke holdes p& pladen lengere end hejst nedvendig. Det
md iovrigt anbefales at udskifte komponenter ved at afklippe
de defekte komponenter og derpd anvende de afklippede kompo-
nenters tilledninger som fastgorelsespunkter for de nye
komponenter iflg. nedenst8ende skitse.

|- - =
v v v - v

-]

v v v

Nir en komponent er loddet pia ledningspladen ber det pises,
at loddetinnet ikke leber ud over pladen og fordrsager kort-
slutninger. Anvend ikke mere loddetin end strengt nedvendigt.
Store loddeklatter kan formindske afstanden mellem de trykte
ledninger, og selvom der ikke er direkte kortslutning, kan
modstanden mellem ledninger komme ned pd verdier pi nogle
Megohm, hvilket er nok til i he jfrekvenskredsleb at give
uenskede virkninger og forringe kredslebenes egenskaber.

P4 grund af uforsigtighed eller skave pdvirkninger kan man
komme ud for, at en ledningsplade er revnet. Alt afhengig
af revnens storrelse bores et antal huller p& hver side af
revnen og U-formede ledningsstykker iszttes. De to frie
ender boer vare sd lange, at de ved bukning kan lzgges paral-
lelt og loddes sammen. Eventuelt afbrudte trykte ledninger
repareres som beskrevet ovenfor. Serlig ved ledningsplader
med trykte ledninger p4 begge sider er det nedvendigt at
vere omhyggelig ved boringen af hullerne, ligesom der natur-
ligvis ber serges for, at de U-formede aflastningsbejler
ikke kan kortslutte nogle af de trykte ledninger.

Fejlfinding ber kun udferes af faguddannet personale, der
rdder over de nedvendige m8leinstrumenter og har sat sig
ind i radioanlzggets virkem&de.

%

De simple fejl kan eksempelvis inddeles i felgende grupper:

a. Fejl, der skyldes forhold udenfor sender/modtageren.
Herunder md regnes svigtende f@despending, manglende
modulationssignal, defekte konnektorforbindelser,
defekt antenne, fejl i hovedstationen, m.v.

b. Fejljustering af signalkredsene.
c. Defekte ror, transistorer eller dioder.

d. D&rlige forbindelser i rersokler eller relafatninger.
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e. Visuelt tydelige fejl, sd&som overbrzndte modstande,
knzkkede ledninger, m.v.

Ovennavnte fejl kan forholdsvis nemt erkendes og rettes, bl.a.
ved en komplet gennemmdling af alle milepunkter med pédfelgende
sammenligning med mdlebladets eller logbogens vardier. Det vil
imidlertid ikke altid vzre tilstrakkeligt at rette en fundet
fejl. Specielt ndr det drejer sig om fejl under kategorierne
Cc. og e. ber fejlens &rsag lokaliseres, og de nedvendige
skridt til modgdelse af fejlens gentagelse bor tages.

Sdfremt fejlen ikke kan rubriceres under kategorien "simple
fejl", ber der anvendes en mere systematisk fejlsegning. Der
kan ikke opstilles generelle regler for en s&dan fejlsegning,
men da radioanlazgget er opbygget af modulenheder, vil det
vere mest narliggende at forsege at lokalisere den defekte

modulenhed, og derpd foretage en nzrmere inspektion og gennem-
miling.

Der findes en del justeringspunkter i STORNOPICONE V, som ikke
ber rores, medmindre de nedvendige méleinstrumenter er til
rddighed. Ievrigt ber Justeringsvejledningens forskrifter
neje felges i hvert enkelt tilfzlde, sifremt et tilfredsstil-
lende resultat skal nés.

Ved konstruktionen er der taget vidtgdende hensyn til dempning
af eventuel stej fra ydre stejkilder, idet alle modulenheder

ved hjelp af ferroxcube perler og afkoblinger er stejd=mpet
bedst mulig.

Stej der skyldes sporvogne, stationzre motorer, andre keore-
tejer, elektriske luftledninger, m.v. kan der selvsagt ikke
tages yderligere forholdsregler imod, men s&danne forstyrrel-
ser vil ogs& kun vare midlertidige. Al stej opfanget af an-
tennen kan ikke dampes yderligere uden samtidig at neds=ztte
modtagerens felsomhed, hvilket normalt ikke vil vere enskeligt.

Fjernelsen af den stej, som frembringes af keretejets eller
skibets eget elektriske system, er nzrmere beskrevet under
afsnit G i kapitel III. Installation.

C. Justeringsvejledning
1. Generelt

Den efterfolgende Justeringsvejledning er tznkt som en
hjzlp ved trimmearbejdet pd et STORNOPHONE V radiotelefon-
anlag, og den skal derfor ikke betragtes som den eneste
rigtige fremgangsmldde. Visse Justeringer kan med fordel ud-
fores pd anden made, sifremt der rides over mere avanceret
maleudstyr. Afvigelser fra de heri givne anvisninger ber
dog kun foretages i de tilfelde, hvor radioteknikeren med
sikkerhed kan overse, at ®ndrede trimmemetoder ikke for-
ringer de krevede specifikationer eller vanskeligger se-
nere afsnit af trimmearbejdet.

Iovrigt ber kun faguddannede radioteknikere, som p& for-
h&nd har sat sig ind i radiostationens virkemdde, udfere
justering og reparation.
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For afsendelsen fra STORNO er hvert enkelt radioanlaeg kon-
trolleret og afprovet., S&fremt der ikke er truffet speciel
aftale, har afprevningsafdelingen foretaget folgendes

1. Isat kvartskrystaller for de bestilte kanaler,

2. Optrimmet den komplette radiostation, s8ledes at
sdvel sender- som modtagerfrekvenserne er_%agt pé
plads med en nejagtighed bedre end 3 x 10 .,

5. Indstillet modtagerens udgangseffekt og talebegraznse-
rens klippeniveau i overensstemmelse med specifika-
tionerne.

4. Justeret og afpreovet evt. indbygget toneudstyr.

Né&r installationsarbejdet er tilendebragt og kontrolleret
for korrekt udferelse, vil det normalt vare nedvendigt at
finindstille senderens PA-afstemning med den til anlzgget
herende antenne tilsluttet antennekonnektoren. Endvidere
bor senderens modulationsfelsomhed Jjusteres.

De to ovennawvnte justeringer ber ogsi altid foretages, nir
radioanlagget har varet udtaget fra sit normale installa-
tionssted eller nir anlagget overflyttes til et andet kore-
tej, skib eller lignende.

Der beor udvises stor forsigtighed ved mdlinger af spsndinger,
strem, etc. i kredsleb, hvor der indgdr transistorer. Selv
kortvarige kortslutninger fordrsaget af f.eks. et mi&leinstru-
ments mdlepind kan i uheldige tilfalde gdelaegge en transistor.

Denne justeringsvejledning ef udarbejdet for anvendelse i for-
bindelse med felgende typer radiotelefonanlags

CQM69-50 (420-470 MHz), 50 kHz kanalafstand

I denne justeringsvejledning findes endvidere anvisning pd ju-
stering af tonesendere TT19-1 og TT19-2 samt af tonemodtagere
TR19-1 og TR19-2.

I indledningen til hvert afsnit af justeringsvejledningen er an-
givet de typer mdleinstrumenter, der er ngdvendige for at kunne
gennemfore den pdgzldende trimning pd korrekt og forsvarlig
mdde. Der refereres til en del mdleinstrumenter, som er udvik-
let af STORNO specielt med henblik pd service og justering af
STORNO’s radioudstyr, men andet mdleudstyr kan naturligvis an-
vendes, sidfremt specifikationerne svarer til eller er bedre end

- specifikationerne for de tilsvarende STORNO mdleinstrumenter.

Det er underforstdet, at der kan disponeres over de nedvendige
servicefaciliteter sdsom batteristremforsyning, ladeaggregat,
m.v., sdledes at de afprevede STORNOPHONE V radiocanleg kan for-
synes med de korrekte driftsspandinger (6,5 V, 13,6 V og 26,4 V).
De navnte spandinger er akkumulator-klemspzndinger i forbindelse
med en "standarxd" installation, d.v.s., med en total kabellazngde
P& 2 x 3m 6 mm“, sikringsboks JB19-1 samt betjeningsboks CB19-1,
-2, ,

Justering af talebegraznser og LF-udgangsniveau skal ud-
fores med anlazgget koblet for den driftsspending, som an-
lezgget skal arbejde pd i den endelige installation. I de
tilfzlde, hvor anlasggets virkelige drif tsspanding ikke
kendes, skal ovennavnte justeringer foretages ved 12 V
for 6/12 V anlag og ved 24 for 12/24 V anlag.
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2. Justering af sender

Indstilling af modulation og talebegrenser
Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

Tonegenerator med en indre modstand rd 5 kQ.
LF-rervoltmeter.

Kunstig belastning, 52 /15 W (STORNO type DL11-1).
Mdlemodtager kalibreret i frekvenssving med oscillograf
som indikator.

FM m&lesender 420-470 MHz.

Den kunstige belastning forbindes til antennekonnektoren

og mdlemodtageren afstemmes til senderens udgangsfrekvens.,
Rervoltmeteret tilsluttes tonegeneratorens udgangsklemmer,
og tonegeneratoren forbindes til klemmerne MC i LF-for-
stezrkerenheden AA19-1 og indstilles til en udgangsspending
p& 306 mV ved 1000 Hz. Oscillografen forbindes til mile-
modtagerens LF udgangsklemmer og kalibreres i frekvenssving
(kHz/cm) ved hjzlp af en m&lesender med kendt modulation,

- i
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a) Tast senderen.

b) Drej potentiometer R12 i LF-enheden AA19-1 helt he jre om
for maksimalt frekvenssving.

c) Foreg LF-spendingen (306 mV) med 20 4B.

d) Juster potentiometer R12 sdledes, at frekvenssvinget ikke
overstiger *15 kHz ved nogen frekvens mellem 300 og 3000
Hz og nogen spznding mellem 306 mV og 3,06 V.,

e) Nedsat igen tonegeneratorens udgangsspanding til 306 mV.

f) Juster potentiometer Rl i LF-enheden AA19-1 indtil fre-
kvenssvinget er *10 kHz.(fm = 1000 Hz).

g) Juster potentiometer R3 i LF-enheden AA19-1 for minimal
forvrengning wved frekvenssvinget navnt under afsnit f).

h) Gentag afsnit c) til f).

i) Undersog igen, at frekvenssvinggranserne navnt i afsnit
f) ikke overskrides, ndr tonegeneratorens frekvens og ud-
gangsspanding varieres indenfor omridet 306 mV til 3,06 V.
Om nedvendigt efterjusteres Rl og R1l2.

Det maksimale frekvenssving m& ikke overstige *15 kHz ved
alle LF-indgangssignaler fra 306 mV til 3,06 V og ved alle
LF-frekvenser fra 300 Hz til 3000 Hz.

Modulationsfelsomheden skal vare *10 kHz for et LF-signal
p& 306 mV ved 1000 Hz. :
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Mikrofonfelsomhed

Mikrofonfelsomheden justeres ved hjzlp af potentiometer R4 i
den til anl®zgget herende betjeningsboks. Indstillingen fore-
tages med skruetrazkker og under tastning af senderen sdledes,
at frekvenssvinget ndr maksimum ved at flejte i mikr»fonen
med normal styrke og i normal afstand fra mikrofonen.

Justering af fasemodulator, multiplikator og udgangstrin

Folgende instrumenter er nedvendige:

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS5,
SIO6 eller SIOT).

Kunstig belastning, 52 @/15 W (STORNO type DL11l-1)

HF-wattmeter, min. 10 watt.

Den kunstige belastning forbindes til antennekonnektoren.

Det skal bemzrkes, at de to transformatorer Tl og T2 har to
resonanspunkter, men resonanspunktet, hvor de to transfor-
matorkzrner er lzngst fra hinanden, er det korrekte resonans-
punkt.

f ¢ o

[«] [-] ] §- 2|
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a) Tast senderen.

b) Forbind pA-instrumentet til m3lepunkt 2 og juster modula-
torkredsene L2 og L4 for maksimalt udslag indtil de to
kredse er i resonans.

c) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 3 og juster Tl for
maksimalt udslag.

d) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 4 og juster L6 og
L7 for maksimalt udslag.

e) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 5 og juster L1l og
L12 (C19) for maksimalt udslag.

f) Forbind HF-wattmeteret til antennekonnektoren og juster

L15 og koblingen mellem balunen L16 for maksimal udgangs-
effekt.

HF-udgangseffekten skal vere mindst 5 watt.

Krystaloscillator

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

Frekvensmdler med en nejagtighed bedre end 1 x 10-6.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
SIO6 eller SIO7).

4-10 31.025-D1
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Denne del af justeringen ber ikke pdbegyndes for radio-
anlzgget er fuldt opvarmet. Frekvensmileren skal kobles

lest til gitteret pd rer V3 i senderenheden ved hjelp af

en kondensator p& 5-10 pF. Frekvensen, der mdles, er siledes
en sjettedel af udgangsfrekvensen eller med andre ord seks
gange krystalfrekvensen (ca. 74 MHz), ‘

a) Tast senderen og kontroller, at udslaget pd pA-instru-
mentet tilsluttet mdlepunkt 1 er ca. 25 pA.

b) Juster krystalfrekvensen ved hjezlp af Cl. I radiotele-
fonanlag med krystalskifteenhed skal benyttes trimme-
kondensatorerne €2, C4, Cé, C8, Cl0, Cl2, Cl4 og C16
afhengig af, hvor mange kanaler anlagget er bestykket
med, idet der til hver kvartskrystal herer en trimmer.

Efter endt justering skal hver af senderens frekvenser lig-
ge indenfor folgende granser:

6 x fx *15 Hz

hvor fx - heominelle ;ggaﬂgsfrekvens

S&fremt en frekvensmiler ikke er til disposition, kan
hovedstationens modtager benyttes ved den endelige ind-
stilling af senderens krystaltrimmere, idet de indstilles
til udslag O i diskriminatorens mdlepunkt for hver juste-
ret kanal.

Ovennavnte justeringsm&de bor dog kun anvendes i de ,tilfzlde,
hvor det med sikkerhed vides, at hovedstationens modtagerfre-
kvenser er absolut korrekte.

3. Justering af mellemfrekvens (455 kHz)

Mellemfrekvensenheden skal vare placeret pd sin plads i sta-
tionskabinettet under Justering og afprevning, idet der el-

lers kan opst& uenskede tilbagekoblinger. Dzkpladerne pd mel-
lemfrekvensenhedernes undersider skal ligeledes vare pisatte.

Diskriminator

Folgende mileinstrumenter er nedvendige:

M&lesender eller sweepgenerator for 455 kHz (STORNO type
L20).
50-0-50 pA-instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIO5, SIO06
eller SIO7).

M&lesenderen skal tilsluttes mdlepunkt H (Q6 basis) og for
at opnd fuld begransning skal udgangsspandingen vare over
50 mV., S&fremt den ovrige del af modtageren er trimmet, ber
stejen til begranseren formindskes, hvilket kan ske ved at
kortslutte mdlepunkt E (Q4 basis) til stel med en 10 nF
kondensator.
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O AALil AAI9-1

®

wrile- (8) Matepunkt
sender drser. discr.
_L Qé Q7

a) Indstil m8lesenderen til centerfrekvensen 455 kHz %0,2
kHz,

© b) Juster L1l indtil der opnds udslag O i milepunkt 8.

Spolen har to resonanspunkter, men det som ligger nzrmest
ledningspladen skal anvendes.

c) Juster L10 for sterst mulig symmetri og felsomhed inden-
for *#15 kHz. Spolen har to resonanspunkter, men det som
ligger nazrmest ledningspladen skal anvendes.

d) Kontroller diskriminatorens nulpunkt i m8lepunkt 8 og
efterjuster L1l om nedvendigt.

A} pA i 56kn (pkt8)
4.2
- 0
A 1 1 1 1 1 1 1l o
~kcis 40 Jo 20 0 4 0 2 30 40 rhofs
-+ =10
-+ -20
L <30

Folsomhed ved *15 kHzs 11 pA %3,0 pA (%2 dB),
Linearitet ved *15 kHzs Bedre end *1 dB (12 %).

Kontrol af begransere

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

Milesender eller sweepgenerator (STORNO type L20).
HF-rervoltmeter.

Milesenderen tilsluttes milepunkt H (Q6 basis), og HF-ror-
voltmeteret tilsluttes miAlepunkt I (basis pd Q7) til miling
af diskriminatorspsndingen.

a) Indstil mAlesenderen til at afgive 100 mV ved 455 kHz
10,2 kHz.

4-12 31.025-D1
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b; Kontroller at diskriminatorspandingen er ca. 1,1V,
¢) Varier mdlesenderens udgangsspanding fra ca. 10 mV til
maks. udgangsspsznding. Diskriminatorspandingen skal vere

konstant allerede ved en udgangsspanding fra midlesenderen
p& ca. 40 mV.

Mellemfrekvenskredse

Instrumenter Folgende m8leinstrumenter er nedvendiges

Milesender eller sweepgenerator (STORNO type L20).
HF-rervoltmeter, impedans 10 pF, 5 MQ. '
Skilletransformator STORNO 61.517.

For at mindske indgangskapaciteten er det nedvendigt at sst-
te en 39 k@ modstand i serie med HF-rervoltmeteret ved op-
tagelse af MF-kurven. ’

Et HF-rorvoltmeter med en indgangskapac@tet P4 maximalt
20 pF (f.eks. Philips GM6012) kan anvendes direkte tilslut-
tet mdlepunkterne C, F, H, I og K.

Opstilling M3lesenderen tilsluttes indgangsklemmerfie RC gennem en skille-
' ’ transformator, som har 32 4B dempning, ndr den anvendes i for-
bindelse med en m&lesender med 10 Q udgangsimpedans. Det er
nedvendigt at anvende en skilletransformator, da der gir ret
store stelstreomme og mellemfrekvensenheden kun kan forbindes
til stel i eet punkt.

. Rervolt -
AMale el o . ., 39k o volt
sender 74 — meter

J2a8 darmpn ng

Storno type 61377 -
S&fremt ovenstdende skilletransformator ikke er disponibel,
kan mdlesenderen tilsluttes primersiden af transformator TS5
i modtagerkonverterenheden RC69-1. Fglsomheden vil da vare
ca. 5 dB sterre end ved anvendelse af skilletransformator og
kurveformen af den totale anden mellemfrekvens vil da vare
1-2 dB mere uregelmzssig i toppen p4 grund af for stor kapa-
citiv kobling mellem sekundsr- 0g primerkreds.

Under hele proceduren m& det p&ses, at udgangsspendingen fra
mélesenderen reguleres sdledes, at udslaget p& rorvoltmeteret
ligger over stejgransen, men under begraznserniveauet.

Spolerne i MF-filtrene har to resonanspunkter, men stillingen
ngrmest ledningspladen giver det stersté Q. Det er derfor
nedvendigt at begynde trimningen med at dreje alle spole-
kezrner helt i bund, s& de rager 1lidt ud af spoleformene. Man

er da sikker pd, at kernerne fra begyndelsen er langt fra
resonans.,

Kredsene skal kun trimmes igennem een gang og md derefter
ikke reores mere, .
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Fremgangsm8de a) Filter L1-T1-L2-L3

1) Indstil m3lesenderen til at afgive stor udgangs-
spanding og forbind HF-rervoltmeteret til mdlepunkt
A,

2) Juster L1 (La) til maksimum voltmeterudslag.

3) Juster T1 (Tbg til minimum voltmeterudslag.

4) Juster L2 ch til maksimum voltmeterudslag.

5) Juster L3 Ld) til minimum voltmeterudslag.

b) Filter L4-L5-L6-T2

1) Forbind rervoltmeteret til midlepunkt D,

2) Juster L4 éLa; til maksimum voltmeterudslag.
3) Juster T2 (Tb) til minimum voltmeterudslag.
4) Juster L5 (Le) til maksimum voltmeterudslag.
5) Juster L6 (Ld) til minimum voltmeterudslag.

c) Filter L7-L8-L9-T3

lg Forbind rervoltmeteret til m&lepunkt G.

2) Kortslut mdlepunkt D til stel med en 10 nF kondensator
for at mindske forstarkningen.

Juster L7 (La) til maksimum voltmeterudslag.

Juster T3 gTb) til minimum voltmeterudslag.

Juster L8 (Lc) til maksimum voltmeterudslag.

Juster L9 (Ld) til minimum voltmeterudslag.

oI~ W
P A

Kontrol af mellemfrekvensforsterker

Instrumenter Folgende mdleinstrumenter er nodvendiges
Som forrige afsnit, "Mellemfrekvenskredse",

Opstilling ~ MAlesenderen skal tilsluttes terminalerne RC som i forrige
afsnit, og rervoltmeteret skal forbindes til mdlepunkt H
(Q6 basis) gennem en modstand P4 39 kQ. Som referenceverdi
P& rorvoltmeteret ber valges et niveau, som ligger 6 dB over
stejen.

Da det er vanskeligt at mile frekvensafvigelser, som er starre
end *20 kHz, m4 dempningen miles i to tempi,

31,025-D1 4-14 31.025-D1
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Forbind rorvoltmeteret til mdlepunkt E gennem 39 kQ.
Kontroller og noter dempningen i dB ved de onskede fre-
kvensafstande.

Forbind midlesenderen kapacitivt til milepunkt F (Q5 basis).
Kortslut mdlepunkt D til stel gennem en kondensator p& 10
nfF,

Forbind rervoltmeteret til m&lepunkt H gennem 39 kQ.
Kontroller og noter dazmpningen i dB ved de onskede frekvens-
afstande med et referenceniveau p4 rervoltmeteret, som lig-
ger ca. 6 dB over stejen.

Dempningen i b) og f) lagges derpd sammen, og resultaterne
sammenlignes med kurvebladene for de pdgzldende mellemfre-
kvensenheder.

as

420

4700

PR SN WS N N SN X N N S SR N R N

A
10 20 30 40 50 455 60 70 80 90 Acfs

Mellemfrekvenskurve for IA19-1.

Dzmpning ved *10 kHz: Hejst 2 dB.
Dazmpning ved *35 kHz: Mindst 80 dB.

Justering af mellemfrekvensforsterker

S&4fremt ovenstdende specifikationer ikke er opfyldte, kan
kurverne efterjusteres som angivet nedenfor. Se bemazrkningen
om T5 i RC69-1 i afsnittet "Mellemfrekvenskredse", s&fremt
skilletransformator ikke var anvendt.

Instrumenter Folgende mileinstrumenter er nedvendige:

Sweepgenerator (STORNO type L20)
Oscilloskop.

Opstilling Sweepgeneratoren tilsluttes terminalerne RC i stedet for mdle-
senderen, og oscilloskopet tilsluttes m&lepunkt H (Q6 basis)
gennem mdlesonden.

31.025-D1
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a) Indstil sweepgeneratorens udgangsspaending til det samme
som m&lesenderen.

b) Finjuster kredsene, idet det som regel er tilstrazkkeligt
at efterjustere spolerne Tl, T2 og T3, hvor jernkarnerne
skal skrues ca. 1/8 omdre jning langere ind.

Forstaerkning

Felgende mdleinstrumenter er nsdvendige:

M&lesender, 10 Q udgangsimpedans.
HF-reorvoltmeter, indgangskapacitet maks. 20 pF.
STORNO skilletransformator 61.517.

M3lesenderen tilsluttes indgangsterminalerne RC gennem skille-
transformatoren, og rervoltmeteret tilsluttes m&lepunkt H
(Q6 basis) gennem en modstand pad 39 kQ.

a) Indstil udgangsspandingen fra mdlesenderen indtil der miles
70 mV med rervoltmeteret i mélepunkt H.

b) Aflzs m&lesenderens udgangsspanding, der skal vare 75 v
EMF 6 4B.

M&lesenderen tilsluttes indgangsterminalerne RC gennem en
kondensator pd 10 nF, og HF-rervoltmeteret forbindes til mile-
punkt H direkte.

a) Indstil udgangsspandingen fra md8lesenderen indtil der miles
130 mV med rervoltmeteret i m&lepunkt H.

b) Aflzs mi8lesenderens udgangsspanding, der skal vaere 1,5 Vv
EMK %6 4B.

Spendingsforsterkning i to transistorer med firekredsfilter
(m&lepunkt B til malepunkt E) er 42 dB.

Spzndingsforsterkning fra indgangsterminal (RC) til basis p&
2. begransertrin (Q7) er sterre end 90 dB. :

4. Justering af modtagerkonverter

Modtagerkonverteren skal justeres isat kabinettet, der ogsi
bor indeholde mellemfrekvensforsterkeren IA19-1 og lavfre-
kvensforsterkeren AA19-1 i optrimmet stand.

Justering af oscillator og multiplikator

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

50-0-50 WA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
SIO6 eller SIO7).

S4fremt radioanlazgget indeholder krystalskifteenhed bor man
vere opmerksom pd, at relafjedrenes kapacitet og monterings-
ledningernes kapacitet indgir i kvartskrystallernes totale
belastningskapacitet og har dermed indvirkning p&4 frekvensan.
S&fremt der fjernes et af relzerne i en krystalskifteenhed,
vil samtlige eovrige krystalfrekvenser flytte sig. Det har
derimod ingen betydning, om alle krystaller er monteret i
deres respektive fatninger.

4-16 31.025-D1
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a) Kontroller krystallets aktivitet ved at tilslutte pA-in-
strumentet til m&lepunkt 6.

b) Forbind pA-instrumentet til m&lepunkt 5.

c) Juster sekundarspole T7 til maksimalt udslag, idet den o-
verste jernkarne justeres til resonans mellem spolerne
(nermest ledningspladen), mens den nederste jernkarne
justeres til resonans langst ude.

d) Tilslut pA-instrumentet til mdlepunkt 8 i mellemfrekvens-
forsterkeren IA19-1 (diskriminator). .

e) Juster kvartskrystallet til sin nominelle frekvens med kry-
staltrimmeren og med modtaget signal fra systemets til-
herende sender. Denne indstilling ber dog kun foretages, s&-
fremt det med sikkerhed vides, at hovedstationens sender-
frekvenser er absolut korrekte.

f) Tilslut pA-instrumentet til m&8lepunkt 4.

g) Juster anodekredsen T6 for maksimalt udslag. Justeringen
af multiplikatortrinene er kritisk, idet det er nedvendigt
at foretage flere efterjusteringer for at opnd maksimal
styring.

h) Tilslut pA-instrumentet til m&lepunkt 2.
i) Juster C17 og C18 for maksimalt udslag.

Justering af hgj mellemfrekvens

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

M&lesender ca. 9,5 - 10,6 MHz og 76 - 85 MHz.

HF-rgrvoltmeter, maks. indgangskapacitet 20 pF.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS5,
SI06 eller SIOT).

M3lesenderen indstilles til en frekvens, der svarer til
krystalfrekvensen minus den lave mellemfrekvens (455 kHz).
HF-rorvoltmeteret forbindes til kollektoren p& Q3 punkt

D i mellemfrekvensforstarkeren IA19-1 gennem en modstand
pd 39 kQ. :

a) Tilslut mdlesenderen mellem ben 4 og stel pd transfor-
mator T4.

b) Finindstil m&lesenderens udgangsfrekvens indtil mileud-
slaget i diskriminatoren (m&8lepunkt D i IA19-1) er O.

c) Juster transformator T5 til resonans (jernkzrnen langst
fra 1edningspladen). ]

d) Tilslut m&lesenderen mellem ben 3 og stel pd transfor-
mator T4. o '

e) Juster transformator T4’s sekundarkreds (top) til reso-
nans, idet den overste jernkazrne -skal justeres til reso-
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nans mellem spolerne (nzrmest ledningspladen), mens den
nederste jernkerne skal justeres til resonans langst ude.
f) Tilslut m3lesenderen til ben 1 p& blanderror V3 (MF 1b).
g) Juster transformator T4’s primerkreds og transformator
T3’s primer- og sekundazrkredse til maksimalt udslag.
h) Finjuster kredsene.

Ved denne sidste mdling bliver der indfert en lille fejl,
idet neutraliseringen af blander 1b forrykkes. Det vil der-
for normalt vare nedvendigt at efterjustere transformator
T3, ndr mellemfrekvens la er justeret.

M&lesenderen tilsluttes katoden p& V2 (MX la), og HF-rer-
voltmeteret forbindes til kollektoren p& Q3 punkt D i mel-
lemfrekvensforsterkeren IA19-1 gennem en modstand p& 39 kQ.

a) Indstil m&lesenderens udgangsfrekvens indtil mileudslaget
i diskriminatoren (m&lepunkt 8 i IA19-1) er O.

b) Juster kredsene T1 og T2 til maksimalt udslag pd HF-ror-
voltmeteret. To af karnerne skal vare nzrmest lednings-
pladen ved resonans, mens de to andre jernkerner skal
vare mellem kredsene,

c) Finjuster kredsene.

Justering af hgjfrekvenskredse

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

HF-mdlesender, 420 - 470 MHz.

HF-rervoltmeter, maks. indgangskapacitet 20 pF.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOH,
SI06 eller SIO7).

Forbind HF-m&8lesenderen til antenneindgangen, og tilslut HF-
rorvoltmeteret til kollektoren pd Q3 punkt D i mellemfrekvens-
forsterkeren IA19-1 gennem en modstand P& 39 kQ.

a) Finindstil mdlesenderens udgangsfrekvens indtil m&leud-
slaget i diskriminatoren er 0. (Milepunkt 8 i IAl9-1).

b) Juster Cl, C2, C4 og C6 for maksimalt udslag pd HF-ror-
voltmeteret,

c) Kontroller 12 dB signal/ste jforholdet.

a) Efterjuster Tl og T3 for maksimalt udslag,

Kontrol af forstaerkning

Denne kontrol er kun negdvendig ved dirlige signal/stzj-
forhold.

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

M&lesender, 9 - 470 MHz, udgangsimpedans = 50 Q.
Ma&lesender, 455 kHz, udgangsimpedans = 10-50 Q.
HF-rorvoltmeter, maks. indgangskapacitet = 20 pF,.

Tilslut 455 kHz mdlesenderen til terminalerne RC i mellemfre-
kvensforstarkeren IA19-1 gennem en 10 nF kondensator, men
milesenderen skal ikke afsluttes med nogen belastningsmod-
stand. Indstil mdlesenderen til 455 kHz (udslaget i mile-
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punkt 8 (diskriminator) i IA19-1 skal vare 0), og udgangs-
spendingen justeres til 70 uV EMK. Rervoltmeteret skal til-
sluttes mdlepunkt D i mellemfrekvensforstaerkeren IA19-1 gen-
nem en modstand p&d 39 kQ.
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a) Noter udslaget pid rervoltmeteret i milepunkt D (normalt
ca. J0O mV). Den aflaste spaznding anvendes som reference-
verdi under de fglgende mdlinger.

b) Tilslut m8lesenderen (9 - 470 MHz) punkt for punkt til
modtagerkonverteren som angivet pd skitsen. Kontroller
at de opgivne spandinger (*6 dB) frembringer det samme
rervoltmeterudslag, som blev noteret under afsnit a).

Ved alle milinger skal milesenderens frekvens finjusteres
til udslag O 1 m3lepunkt 8 i mellemfrekvensforstarker
IA19-1.

Fraset mdlingen pd antenneindgangen skal m&lesenderens kabel
afsluttes med 47 Q 1/4 watt som vist p& skitsen.

5. Justering af tonesender

Tonesender TT19-1, -2

Folgende maleinstrumenter er nedvendige:

LF-rorvoltmeter

Oscillograf

Amperemeter, O - 100 mA

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 Q (STORNO type SIOS,
SI06 eller SIO7) :

Justeringen af tonesender type TT19-1 med een toneoscil-
lator og tonesender TT19-2 med to toneoscillatorer er ens,
idet hver oscillatorsektion justeres hver for sig.
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Tonesenderens udgangstermin&ler a og b belastes med en
1,5 kQ modstand. Savel oscillograf som LF-rervoltmeter
forbindes parallelt over disse udgangsterminaler.

a) Kontroller stremforbruget, der skal vazre ca. 30 mA for
type TT19-1 og ca. 45 mA for type TT19-2.

b) Forbind pA-instrumentet efter tur til malepunkterne la,
1lb, 2 *. Safremt transistorerne arbe jder korrekt, skal
der kunne males 30 pA *10 % i hvert af ma]epunkterne.

( p—
o ®
@ ®
® #
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L Tr19-4-2

c) Reguler potentiometer Rb til maksimal udgangsspending,
mens potentiometer Ra (gzlder kun type TT19-2) regule-
res til minimal udgangssp=znding.

d) Kontroller, at der med LF-rorvoltmeteret opnds et udslag
pa 0,5V +lO %, og at der fremkommer en regelmzssig si-
nuskurve pa oscillografen.

e) Reguler potentiometer Ra til maksimal udgangsspending,

mens potentiometer Rb reguleres til minimal udgangsspzn-
ding (dette afsnit gelder kun TT19-2).

f) Kontroller, at der med LF-rervoltmeteret opnds et udslag
pa 0,5V +lO %, og at der fremkommer en regelmessig si-
nuskurve pa oscillografen (dette afsmnit gelder kun TT19-2).

6. juétering af tonemodtage'r

Det forudszttes, at radioanlzgget er jusferet og afproevet
med tonemodtagerenheden pa plads i kabinettet.,

Folgende m&leinstrumentér er nedvendige:

Malesender, frekvensmoduleret

AC-forsterkerrervoltmeter e K '

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 Q (STORNQ.type'SIOS, SIQ6
eller SIO?) :

Safremt justeringen skal finde sted uden for den tilheorende ho-
vedstations rzkkevidde, skal der yderligere anvendes en noj-
agtig kalibreret tonegenerator til modulation af madlesenderen.

Tonemodtager TR19-1

Forbind malesenderen til radloanlaggets antennekonnektor
og indstil den til 66 % af maksimalt frekvenssving ved 1000
Hz. Tilslut rervoltmeteret til malepunkt A i tonemodtageren.
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a) Indstil potentiometer R13 i lavfrekvensforsterkeren
AA19-1 indtil der mdles 2,5 V pa rervoltmeteret.

b) Modtag et tonesignal svarende til tonemodtagerens to-
nekreds La, - enten fra systemets hovedstation eller
eventuelt fra mdlesenderen. I begge tilfwlde skal der
moduleres med 66 % af det maksimale frekvenssving.

c) Noter rervoltmeterets udslag i malepunkt A,

d) Juster potentiometer R13 indtil den noterede spending
i afsnit c) er faldet til det halve (-6 dB).

e) Forbind AC-rervoltmeteret til malepunkt B.

f) Indstil skydemodstanden Rl i sin midterstilling.

g) Drej trimmekzrnen i spole La indtil der opnas maksi-
malt rervoltmeterudslag, idet der dog stadig skal ju-
steres pd skydemodstand Rl for at holde udslaget pa
ca. 0,8 volt.

h) Indstil tonemodtagerens felsomhed ved at skubbe poten-
tiometer R1 1lidt frem og tilbage indtil rel=zet Rel
netop trekker.

i) Flyt AC-forstzrkerrervoltmeteret tilbage til mélepunkt
A, .

j) Juster potentiometer R13 i lavfrekvensforsterker AA19-1
indtil der opnds et instrumentudslag svarende til den
noterede verdi i afsnit c). '

k) Tonemodtageren er hermed indstillet med 6 dB sikkerhed
for reletiltrzkning.

Tonemodtager TR19-2

Safremt systemets hovedstation anvendes ved justeringen,
hvilket i almindelighed m& foretrzkkes, md det forhindres,
at der udsendes mere end een tone ad gangen fra betjenings-
pulten. I pulte med 51 tonekombinationer (indeholder kode-
kreds type CO081-3) kan denne blokering ske ved at trykke

to knapper ned pad een gang i den tonegruppe, som enskes blo-
keret. Ved andre typer tonekredse er det nedvendigt at ab-
ne betjeningspulten og foretage kortslutning mellem hen-
holdsvis terminal 11 og 12 (Bll og Bl2) eller terminal 15
og 16 (B1l5 og Bl6) pd tonesenderenhed TT81-2 - alt afhzn-
gig af, om det er forste ciffer eller andet ciffer, som
onskes blokeret.

Tilslut malesenderen til radioanlzggets antennekonnektor
og indstil det til 66 % af maksimalt frekvenssving ved
1000 Hz. AC-forsterkerrervoltmeteret forbindes til male-
punkt A, og terminalerne mellem punkt 2 kortsluttes, f.
eks., med en aligatorklemme.

[ |
®@ R2
T3 s
\-—Q-q
.’ 1
Necat— C
© R1
Q)
0 TRI91-2 ]
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Anvend samme fremganzsmdde som beskrevet under TR19-1
fra afsnit a) til og med afsnit h) med undtagelse af,
at den tilfeorte tonefrekvens svarende til ferste ciffer
skal vere moduleret med 33 % af det maksimale frekvens-
sving.

Flyt kortslutningen fra terminalerne mellem punkt 2 til
terminalerne mellem punkt 1.

Modtag en tone svarende til tonemodtagerens anden tone-
kreds Lb - enten fra systemets hovedstation eller even-
tuelt fra mélesenderen. I begge tilfelde skal der modu-
leres med 33 % af det maksimale frekvenssving.

Forbind AC-forstzrkerrervoltmeteret til malepunkt C.
Indstil skydemodstanden R2 i sin midterstilling.

Drej trimmekernen i spole Lb indtil der opnds maksi-
malt rmrvoltmeterudslag, idet der dog stadig skal Ju—
steres pa skydemodstand R2 for at holde udslaget pa ca.
0,8 V.

Indstil tonemodtagerens felsomhed ved at skubbe potenti-
ometer R2 1lidt frem og tilbage indtil relz Rel netop
trzkker.

Flyt AC-rorvoltmeteret tilbage til mAlepunkt A.

Juster potentiometer R13 i lavfrekvensenheden AAl19-1
indtil der opnads et instrumentudslag svarende til den
noterede verdi under afsnit c) ved justeringen af den
forste tonekreds.

Tonemodtageren er hermed indstillet med 6 dB sikkerhed
for reletiltrezkning.
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Storno

Storno TX69-1
type na code data type no code data

C1 78,5007 25pF trimmer L22 61.5006 | 10 uH +15% choke/drossel
c2 74,5091 [3, 9pF %0, 2pF ceram. 500V L23 62.656 | choke/coil
C3 74.5008 | 22pF 5% " 500V igg 62. 293 ;: ::
C4 74.5029 |2, 2pF 0, 2pF N150 500V 62.656
C5 74,5020 |4, TnF 20/+50% " 500V Egs 62, ssg :: :;
Cé 73.5004 | 4uF el.lyt. 250V 7 62,59
Cc7 73.5001 | 10uF -10/+50% el.lyt. 25V L28 62.656 " "
(of:] 74,5016 | 1nF -20/+50% ceram.500V
Cc9 74.5001 |4, TpF=0, 2pF N150 500V T1 61.520 | 69-79,5 Mc/s, C12,C13
C10 | 74.5016 | 1nF -20/+50% ceram.500V
C11 [ 74.5016 | 1nF -20/+50% " 500V V1 99,5001 | pentode E90F
C12 | 74.5004 |5, 6pF 0, 2pF N150 500V v2 99.5002 | pentode 5654/6AKS5
c13 | 74.5036 |8, 2pF +0, 2pF N150 500V V3 99.5026 | pentode E810F
Cl4 74,5020 |4, TnF -20/+50% ceram.500V V4 99.5025 | duotetrode QQE02/5
C15 74,5020 |4, TnF -20;+50% :: 500V V5 99.5025 | duotetrode QREO02/5
Cl16 | 74.5020 |4, TnF -20/+50% 500V
C17 | 74.5025 |1, 5pF %0, 2pF N220 350V El 99.5005 | diode OA81
C18 | 74.5030 |2, 2pF +0,2pF " 350V E2 99.5020 | diode 300 mA 400V
C19 | 178.5008| 2pF butt/erflycond. E3 99.5112 | zenerdiode 120V +10% 1W
C20 | 74.5016 | 1nF -20/+50% ceram.500V
c21 | 74.5016 ] 1nF -20;+50% :: 500V X1 X-tal Storno 98-5
C22 | 74.5016 | 1nF -20/+50% 500V
c23 |74.5016 | 1nF -20/+50% " 500V
Cc24 | 74.5020 |4, TnF -20/+50% " 500V
C25 | 74.5020 |4, TnF -20/+50% " 500V
C26 74.5020 |4, TnF -20/+50% " 500V
C27 | 174.5020 |4, TnF -20/+50% " 500V
C28 | 74.5016 | 1nF -20/+50% " 500V
R1 80. 5466 | 27kQ +5% carbon 1/4W]
R2 80,5477 |220k +5% " 1/4W]
R3 84,5013 | 12kQ +5% wirew. 5,5W
R4 81,5074 {120k +5% carbon 1/2wW
R5 81,5074 |120kQ +5% " 1/2w
R6 80,5440 |180Q 5% " 1/4W
R7 80,5473 {100k +5% " 1/4W
R8 80,5485 | 1MQx10% " 1/4W
R9 84,5011 |5, 6kQ +5% wirew, 5,5W
R10 | 80.5479 |330kQ +5% carbon 1/4W
R11 |80.5473 |LOOk 5% " 1/4W
R12 | 80.5446 |560Q +5% ' 1/4wW
R13 |80.5425 | 100 5% " 1/4W
R14 |80.5425 | 100 5% " 1/4W
R15 |81.5067 | 33k +5% " 1/2w
R16 | 84. 2, TkQ +5% wirew. 5,5W
R17 |80.5489 |2, 2MQ +10% carbon 1/4wW
R18 | 80.5467 | 33kQ +5% " 1/4wW
R19 | 84.5015 |8, 2kQ +5% wirew. 5,5W
R20 |80.5485 | 1MQ +10% carbon 1/4W
R21 81,5058 |5, 6kQ +5% " 1/2wW
R22 80. 5456 |3, 9kQ +5% " 1/4W
R23 80.5456 |3, 9k +5% " 1/4W
R24 80,5015 [100Q +5% " 1/4W
R25 |84.5015 8, 2kQ +5% wirew, 5,5W
L1 61,5004 |100 uH choke/drossel
L2 61.521 |[23,3-26,1 Mc/s, C4
L3 61,5004 1100 uH choke/drossel
L4 61.522 [23,3-26,1 Mc/s, C9,E1
L5 63.5004 ]2, 2 uH +15% choke/drossel
L6 61,528 [138-159 Mc/s
L7 61,529 [|138-159 Mc/s
L8 62.593 Jchoke/drossel
L10 63,5002 |0,56 uH +15% choke/drossel
L11 |62,587 ]420-470 Mc/s tank/kreds
L12 62,594 [|420-470 Mc/s coil/spole
L13 |62.594 [420-470 Mc/s coil/spole
L14 63.5002 0,56 uH +£15% choke/drossel
L15 |62.588 [420-470 Mc/s tank/kreds
L16 J0.716-0%420-470 Mc/s balun
L17 61,5007 | 16 uH +15% choke/drossel
L18 |61.5006 | 10 uH +15% " "
L19 |61.5007 | 16 uH +15% " "
L20 |61,5006 | 10 uH £15% ' "
L21 61,5006 | 10 uH +15% " "
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Storno RC69-1

type no code data type no code data
cl 78.5010 10 pF trimmer Rl 80.5437 |100Q *5% carbon 1/4W
c2 78.5010 10 pF trimmer R2 80.5465 | 22kq 5% 1/4W
c3 74.5014 | 100 pF 5% 500V R3 80.5446 |560 @ 5% v 1/4W
c4 78.5010 10 pF trimmer R4 80.5469 | 47xq 5% " 1/4w
c5 74.5008 22 pF *5% ceranm. 500V R5 80.5461 | 10kq 5% 1/4W
cé 78.5010 10 pF trimmer R6 80.5469 | 47xq 5% » 1/4%
c7 74.5012 51 pF *5% ceram. 250V RT 80.5441 |220 q 5% v 1/4W
cs8 74.5008 22 pF 5% 500V R8 80.5485 1MQ 5% 0 1/4w
G9 74.5008 22 pF 5% » 500V R9 80.5446 |560 Q 56 v 1/4W
€10 74.5008 22 pF 54 v 500V R10 80.5470 | 56kQ 5% v 1/4w
c11 74.5092 33 pf 5% 250V R11 80.5477 |220kq 5% 1/4W
C12 74.5103.|C,68 pF *0,1 pF ceram.500V R12 80.5473 |100kQ *5%6 " 1/4W
C13 T74.5092 33 pF *5% ceram. 250V R13 80.5446 |560 @ £5% " 1/4W
C14 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% " 500V R14 80.5456 |3, 9 kQt5d » 1/4W
€15 74.5015 1 nF #20% ceram. 500V R15 80. 5485 1MQ 5% ¢ 1/4W
C16 T4.5008 22 pF 5% " 500V R16 80.5469 | 47kQ 5% ' 1/4W
c17 78.5010 10 pF trimmer R17 80.5461 |10 kQ 254 n 1/4w
cis 78.5010 10 pF trimmer R18 80.5470 | 56kq 5% " 1/4W
C19 74.5103 |0,68 pF *0,1pF ceram. 500V R19 80.5441 |220 @ %54 v 1/4W
c20 74.5092 33 pF *5% ceram. 250V R20 84.5004 | 68 Q@ *5% wirewound 5,5W
c21 74.5103 0,68 pF *0,1pF ceram. 500V R21 80.5482 |560kQ *5% carbon 1/4W
c22 T74.5092 33 pF *5% ceram. 250V R22 80.5466 | 27k 5% 1/4w
c23 74.5092 | 33 pF =56 v 2507 R23  180.5437 | 1ke 5% 1/4w
c24 74.5029 | 2,2 pF 0,25 pF 500V R24 80.5437 1kQ 5% " 1/4W
c25 74.5012 51 pF *5% ceram. 250V
c26 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% ceram.5007 Ll 62.596 |Ant. coil/spole
c27 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% " 500V L2 62.601 |Ant. coil/spole
c2s 76.5018 | 680 pF *5% polystyren 125 L3 62.599 ' |choke/drosselspole
c29 74.5012 51 pF *5% ceram. 250V L4 62.603 |coil/spole
€30 74.5012 51 pF 54 " 250V L6 62.602 |coil/spole
C31 T4.5006 10 pF 256 " 500V L7 62.599 |choke/drosselspole
€32 74.5015 1 nF -20/+50% ceram.500Y L8 62.600 |4-doubler coil/spole
c33 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% " 500V L9 62.598 |4-doubler coil/spole
C34 74.5103 10,68 pF %0,1pF " 500V L1l 61.5004 |100 pH choke/drossel
C35 T4.5012 51 pP *5% ceram. 250V L12 61.539 1,4 pH coil/spole
C36 74.5012 51 pF 54 250V L13..L14]62.604 |choke/drosselspole
C37 74.5001 | 4,7 pF *0,25pF ceram.500V L15..L16}62.604 |choke/drosselspole
c38 74.5007 20 pF *5% ceram. 500V
c39 73.5004 4 W el.lyt. 85° 250V T1 61.536 |Transformer Ia IF/Ia MF
C40 74.5026 1,8 pF %0,25pF ceram.500V T2 61.533 |Transformer Ia IF/Ia MP
c41 74.5103 ]0,68 pF 0,1pF " 500V T3 61.532 |Transformer ib IF/Ib MF
c42 74.5012 51 pF *5% ceram. 250V T4 61.531 |Transformer Ib IF/Ib MF
C43 78.5007 25 pF trimmer konc. TS 61.534 Transformer Ib IF/Ib MF
C44 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% ceram. 500% 76 61.537 |Transformer/Tripler
€45 74.5093 | 2,2 nF -;;/+50% " 500V T7 61.535 |Transformer Osc.
C46 T74.5008 22 pF 5% ceram. 500V
c47 74.5008 22 pF 254 v 5007 V1 99.5045 |Triode EC88
c48 74.5093 | 2,2 nF -20/+50%ceram. 500V V2 99.5045 |Triode EC88
€49 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% " 500V V3 99.5002 [Pentode 6AKS5W/M8100
€50 74.5093 | 2,2 nF -20/+50% " 500V V4 99.5002 |Pentode 6AKSW/M8100
c51 74.5015 1 nF %20% ceram. 500V V5 99.5002 [Pentode 6AKSW/M8100
c52 74.5015 1 nF %20% ceram. 500V V6 99.5002 |Pentode 6AK5W/M8100
€53 74.5015 1 nF $20% ceram. 500V

E1l 99.5111 |Zenerdiode 68V £10% 1 W
X400.332/2 5-8 X400332/2
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type| no code data type no code data
c1 74.5015] 1nF -20/+50% ceram. 500V}|19-1 R28 80.5466 | 27kQ *5% carbon 1/49
c2 76.5028| 10nF #10% Polyester 125V R29 80.5465 | 22kq *5% " 1/4%
Cc3 76.5036] 0.1 wr *10% " 125V R30 80.5454 | 2.7kQ 5% 1/4%
C4...C11} 74.5018] 68pF 5% ceram. 500V R31 80.5449 | 1 kxQ *5% " 1/4W
19-1fc12, c13| 74.5019| 7,5pF *0,25pF ceram. 500V R32 80.5443 | 330Q *5% " 1/4w
19-2jC12, C13] T74.5091| 3,9pF *0,25pF " 500V R33 [ -80.5466 | 27kQ 5% " 1/4w
C14..C15] 76.5028] 10nF *10% Polyester 125V |19-1 R34 80.5470 | 56kqQ *5% " 1/4W
C16 76.5036] 0.1wF *10% " 125V|19-2 R34 80.5475] 0.15MQ 5% " 1/4%
Cc17 74.5015] 1nF -20/+50% ceram. 500V R35 80.5434 | 569 5% " 1/4%
c18 76.5028| 10nF *10% Polyester 125V|19-1 R36 80.5470 | 56k *5% " 1/4w
c19 76.5036] 0.1yF *10% " 125V }19-2 R36 80.5475] 0.15MQ 5% 1/4w
€20..C27] 74.5018] 68pF 5% ceram. 500V R37 80.5446 | 5600 5% " 1/4%
19-1} c28, €29] 74.5019] 7,5pF *0,25pF ceram. 500V R38 80.5434 | 562 5% " 1/4w
19-2j Cc28, C29} 74.5091} 3,9pF *0,25pF " 500V R39 80.5459 | 6.8k 5% ™ 1/4%
€30..C31] 76.5028] 10OnF *10% Polyester 125V R4C 80.5458| 5.6kQ 5% " 1/4%
€32 74.5015| ‘1nF -20/+50% ceram. 500V R41 80.5451 ) 1.5k 5% 1/4%
€33 76.5028] 10nF +10% Polyester 125V R42 80.5449 | 1kQ *5% " 1/4%
C34 76.5036] O.1pF *10% " 125V R43 | 80.5455| 3.3k *5%6 " 1/4w
€35..C42] 74.5018] 68pF 5% ceram. . 500V R44 80.5476] 0.18MQ *5% " 1/4W
19-1] C43, C44} 74.5019) 7,5pF *0,25pF ceram. 500V R45 | 80.5454| 2.7k 56 " 1/4w
19-2] C43, C44] 74.5091| 3,9pF *0,25pF " 500V R46 | 80.5461 ) 10k@ 5% " 1/4w
€45 74.5015| 1nF -20/+50% " 500V R4T 80.5442 | 2700 *5% " 1/4W
C46 76.5036] O.1pF *10% Polyester 125V R48 80.5451 ] 1.5k 5% 1/4w
c47 76.5028] 10nF *10% " 125V R49 80.5474 | 0.12MQ 54 " 1/4w
C48 74.5015] 1nF -20/+450% ceram. 500V R50 80.5450 | 1.2k 54 v 1/4W
C49 76.5036] 0.1uF *10% Polyester 125V R51 80.5469 | 47k *5% " 1/4W
c50 76.5028] 10nF *10% " 125V}19-1 RS2 80.5029 | 22q *5% " 0.1W
c51 76.5036] O.1wF *10% " 125v}19-2 R52 80.5026 | 12 %5% " 0.1W
19-1} €52 76.5019]| 2,7nF *5% Polystyren 125V R53 80.5470 ] 56kQ 5% " 1/4w
19-2} c52 76.5020) 3,3nF *5% " 125V R54 80.5469 | 47kQ *5% " 1/4W
€53 76.5021| 4,7nF 5% " 125V R55 80.5461 | 10kQ *5% " 1/4w
19-1] C54 76.5019) -2,TnF 15% " 125V R56..R57] 80.5443] 330Q +5% " 1/4w
19-2] €54 76.5020] 3,3nF 5% " 125V )
19-1] €55 76.5018] 680pF *5% " 125vV}19-1 Ll 61.489 | 0.455 Mc/s C4,C5
19-2] €55 76.5017| 390pF *5% " 125v]19-2 L1 61.495 | 0.455 Mc/s C4,C5
“lcs6..c57) 74.5015] 1nF -20/+50% ceram. 500V L2 61.491 | 0.455 Mc/s C8,C9
€58..C59] 74.5022| 0,4pF *0,1pF " 500V ]19-1 L3 61.492 | 0.455 Mc/s €10,C11
C60 73.5001] 10pF el.lyt. 25v]19-2 L3 61.497 | 0.455 Mc/s C10,C11
19-1 L4 61.489 | 0.455 Me/s C20,C21
R1 80.5456| 3,9kQ *5% carbon. 1/4W]19-2 L4 61.495 | 0.455 Mc/s C20,C21
R2 80.5452] 1,8kQ t5% " 1/4w ’ L5 61.491 | 0.455 Mc/s C24,C25
R3 80.5436] 829 *5% " 1/4w|19-1 L6 61.492 | 0.455 Mc/s C€26,C27
R4 80.5454| 2,7kQ *%% " 1/4w|19-2 L6 61.497 | 0.455 Mc/s C26,C27
RS 80.5443] 330Q 5% = " 1/4w|19-1 L7 61.489 | 0.455 Mc/s C35,C36
19-1] R6 80.5470] 56k *5% " 1/4w|19-2 L7 61.495 | 0.455 Mc/s C35,C36
19-2] R6 80.5475| 0,15MQ 5% 1/4w L8 61.491 | 0.455 Mc/s C39,C40
RT 80.5473| 100kQ 5% " 1/4w|19-1 L9 61.492 | 0.455 Mc/a C41,C42
R8 80.5437| 1009 *5% " 1/4w|19-2 L9 61.497 | 0.455 Mc/s C41,C42
19-1] R9 80.5470| 56kQ 5% " 1/4w L10 61.493 | 0.455 Mc/s
19-2] R9 80.5475] 0,15MQ 5% 1/4w|19-1 L11 61.494 | 0.455 Mc/s R52
R10 80.5461] 10kq *5% " 1/4w]19-2 L11 61.498 | 0.455 Mc/s R52
R11 80.5446] 5609 *5% " 1/4W
R12 80.5441] 2209 *5% " 1/4w]19-1 1 61.490 ] 0.455 Mc/s C6,C7
R13 80.5451] 1,5kqQ 5% " 1/4W]19-2 T1 61.496 | 0.455 Mc/s C6,C7
R14 80.5449) 1kQ *5% " 1/4wj19-1 T2 61.490 | 0.455 Mc/s C22,C23
R15 80.5462] 12kq 5% " 1/4w|19-2 T2 61.496 | 0.455 Mc/s C22,C23
R16 80.5466| 27kQ *5% " 1/4%]19-1 73 61.490 | 0.455 Mc/s C37,C38
R17 80.5454] 2,7k t5% "o 1/4W]19-2 73 61.496 | 0.455 Mc/s C37,C38
R18 80.5449] 1kq *5% " 1/4w
R19 80.5443] 330Q t5% " 1/4W El...E2 | 95.5006] Germ.diode OA79 measured
R20 80.5466] 27k 5% " 1/4w
19-1} R21 80.5470] 56k *5% " 1/4W Q1 99.5073 | Transistor AF124
19-2] R21 80.5475| 0,15Mq *5% 1/4w Q2...Q7 | 99.5062 | Transistor AF126
R22 80.5435] 68 5% " 1/4w
19-1} R23 80.5470] 56kq *5% " 1/4%
19-2] R23 80.5475] 0,15MQ 5% " 1/4w
R24 80.5461] 10kQ *5% " 1/4W
19-1] R25 80.5449] 1kQ *5% " 1/4W
19-2} R25 80.5446] 560Q *5% " 1/4w
R26 80.5449] 1kq *5% J 1/4W
R27 60.5451) 1.5kqQ 5% " 1/4w
19-2] R28 80.5462] 12kQ *5% " 1/4w
X 400184/2 5-10 X 100.184/2
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AA13-1

X400254/2

type no code data type no code data
c1 73.5001 | 10 wF -10/+50% el.lyt. 25 R41 80.5449 | 1 kQ %5% carbon 1/4%
c2 74.5013 100 pF *20% ceram. 500 R42 89.5005 | 500 @ NTC 1w
c3 73.5023 | 25 wF -10/+50% el.lyt. 25 R43 80.5453 | 2.2 xq 54 1/4W
c4 76.5027 P.4TWF *10% polyest.  125V] R44 80.5469 | 47 xa 5% " 1/4w
c5 73.5023 | 25 WF -10/+50% el.lyt. 25V R45 80.5459 | 6.8 k@ 5% 1/4%
cé 76.5029 | 22 nF £10% polyest.  125V] R46 80.5433 | 47 @ *5% " 1/4W
c7 76.5036 P.1 W *10% " 125V] R47 80.5432 | 39 @ 5% = 1/4%
cs 73.5023 | 25 WF -10/+50% el.lyt. 25V] R48 80.5468 | 39 ko *5% " 1/4w
c9 76.5027 P.4TWF %10% polyest.  125V] R49 80.5481 | 0.47M0 5% » 1/4%
c10 76.5033 | 47 nF *10% " 125Y] RS0 80.5460 | 8.2 k@ 5% v 1/4w
c11 73.5001 | 10 wF -10/+50% el.lyt. 25V R51 80.5448 |. 820 @ *5% " 1/4%
c12 73.5001 | 10 pF -10/+50% " 25V] R52 80.5449 | 1 kqQ *5% " 1/4w
C13 73.5023 | 25 wF -10/+50% " 25V] R53 89.5005 | 500 @ NTC 1w
C14 73.5001 | 10 wF -10/+50% " 25V] R54 80.5461 | 10 kQ *5% " 1/4%
C15 73.5001 | 10 wF -10/+50% " 25V] R55 80.5449 | 1 kQ *5% " 1/4W)
C16 76.5033 | 47 oF #10% polyest. 125V
c17 76.5029 | 22 nF *10% " 125Y] L1,L2 ]61.486 Squelch filter coil unit
c18 76.5033 | 47 nF *10% " 125V]
Cl9 ] 73.5023 | 25 WF -10/+50% el.lyt. 25V a 99,5106 | Transistor AC 125
C20 | 75.5009 | 10 wF #20% tantal 10V] Q2 99.5106 | Transistor AC 125
€21 |} 73.5023 | 25 wF -10/+50% <l.lyt. 25V] Q3 99.5106 | Transistor AC 125
c22 76.5036 | 0.1yF +10% polyest. 125V] Q4 99,5062 | Transistor AF 126
c23 76.5036 | 0.1uF *10% " 125V] Q5 99,5106 | Transistor AC 125
C24 73.5009 | 10 yF *20% tantal 10V] Q6 99,5021 | Transistor OC 83
€25 ] 73.5001 | 10 wF -10/+50% el.lyt. 25V] Q7 99,5021 | Transistor OC 83
c26 73.5052 | 100 wF 25V
ca7 73.5029 | 47 wF -20/1-50% ‘tantal 6V] Re A 58.5023 Squelch relay 8-24V 4300
c28 76.5022 | 1 nF £10% polyest. 400V
Rl 86.5047 | 5k pot. carbon 0, 25W]
R2 80.5458 | 5.6 k@ 5% 1/4%
R3 86.5008 {10 k@ pot. " 0,15
R4 80.5453 | 2.2 kQ *5% " 1/4%
R5 80.5452 | 1.8 kQ 5% n 1/4w
R6 80.5445 | 470 @ 5% 1/4w
R7 80.5458 | 5.6 kq 5% 1/4%
R8 80.5477 |0.22 MQ #5%4 1/4w
R9 80.5462 |12 kQ 5% " 1/4%
R10 80.5437 |100 @ 5% - n o 1/4w
R11 80.5469 | 47 kQ 5% " 1/4w
R12 86.5023 | 0.5 MQ pct. " 1/4%
R13 86.5047 |5 kQ pot. carbon 0, 25W
R14 80.5476 ]0.18 MQ 54 1/4W
R15 80.5473 |0.1 MQ 5% » 1/4%
R16 80.5453 | 2.2 kq #5% 1/4w
R17 80.5449 |1 kQ *5% " 1/4w
R18 80.5473 0.1 MQ 5% 1/4w
R19 80.5451 | 1.5 kq #5% 1/4W
R20 80.5463 |15 kQ *5% " 1/4%
R21 60.5461 |10 kQ *5% " 1/4w
R22 1 80.5457 |4.7 k@ 56 » 1/4w
R23 80.5453 |2.2 kq #5% 1/4w
R24 80.5453 |2.2 kp 5% 1/4%
R25 80.5452 |1.8 kQ 5% " 1/4w
R26 80.5475 |0.18 MQ 254 1/4W
R27 80.5446 |560 o *5% " 1/4%
R28 80.5446 560 @ %5% " 1/4W
R29 80.5446 |560 @ £5% " 1/4W
R30 80.5454 |2.7 kQ £5% " 1/4W
R31 80.5454 2.7 ko 5% 1/4%
R32 86.5039 |10kQ pot, carbon 0,1W
R33 80.5456 |3.9 kQ 54 1/aw
R34 | 80.5449 |1 ka 5% " 1/4w
k35 | 80.5447 |680 @ #5% v 1/4w
R36 180.5451 |1.5 kQ %5% » 1,/4wW
R37 80.5476 [0.18MQ £5% n 1/4w
R38 80.5437 [100 Q 5% " 1/4w
R39  |80.5449 |1 kQ %5% " 1/4w
R40 89.5005 ] 500 @ NTC 1w
5-12 X400254/2
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PS19-1a

type| no code data type no code data
C1 73,5042 | 100 uF el, 1yt. 15V Components to be added when PS19-1a is
c2 73.5054 | 100 uF bipolar el.lyt. 30V : M69- 20-
c3 | 73.5065| 20 uF +20uF  400/175V used in CQM69-50. (420-470 Me/s)
C4 73.5017 | 20 uF el, 1yt.250V .
C5 73.5047 | 1000 uF A 11\ Komponenter der tilfgjes nir PS19-1a
(of] 73.5042 | 100 uF "M 15V : - R
o 73 2042 | 100 wF T A benyttes i CQM69-50, (420-470 MHz)
(of:] 73.5062 | 500 uF "tor3v )
C9 76.5032 | 27 nF 10% polyest. 125V R31 |81.5059 |6, 8 k +5% carbon 1/2w
C10 | 76.5037 ] 56 nF +10% ! 125V
Cl1 | 76.5032} 27 nF £10% " - 125V E7 99, 5020 | Si-diode 400 mA 400V
C12 76.5039 | 0.22 uF x10% " 125V
R1 82,5015} 1,5Q +10% wirewound 1 W
R2 83,5201 | 2 Q 5% " 3 W
R3 82,5015 1,5Q +10% " 1w
R4 81,5029 | 22 Q +5% carbon 1/4wW
R5 81,5049 | 1 kQ 5% " 1/2wW
R6 80,5425 | 10Q 5% " 1/4W
R7 81,5077 | 220kQ +5% " 1/2w
R8 82,5033 | 47 Q 5% " 1w
R9 80.5437 | 100 Q x5% " 1/4W
R10 | 81,5033 | 47 Q5% " 1/2wW
R11 82,5041 | 220Q 5% " 1w
R12 ]82,5029] 22 Q5% " 1w
R13 | 81.5020| 3,99 2+10% wirewound1/2W
R14 80,5430 | 27 Q +5% carbon 1/4W
R15 |89.5002 | 4 Q £10% NTC 1w
R16 |89.5002 | 4 Q +10% NTC 1w
R17 89, 018 0, 2Q 5% wirewound
R20 | 80.5449 | 1 kQ +5% carbon 1/4W
R21 83.5202 | 3 Q 5% wirewound 3 W
R22 | 80,5451 { 1,5 kQ +5% carbon 1/4W
R23 | 80,5448 | 820 Q +5% " 1/4W
R24 | 80,5437 | 1008 +5% " 1/4W
R25 |]80.5425| 10Q +5% " 1/4W
’ Filter coil
L1 61.487 | 120 mH . 0 spole
Filter coil
L2 61.487 | 120 mH . 0 spole
T1 60.5119 | 6/12V converter-transf,
AF-driver transformer
T2 60.5100 LF-driver transformator
AF -output transformer
T3 60.5101 LF-udgangstransformator
Key relay/Tastrelz
Re T |58.5083 | 1530 5 ar'()
El 99, 5020 | Si-diode
E2 99,5020 | Si-diode
E3 99,5020 | Si-diode
E4 99,5020 | Si-diode
E5 99,5020 | Si-diode
E6 94,5001 | Sel. rectifier B30 C600
Sel, ensretter B30 C600
Q1 99, 5016 | Transistor 2N441
Q2 99,5016 | Transistor 2N441
Q3 99, Transistor AD149
X400,253/3 5-14 X400.253/3
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